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SECCION |

Introduccion

El presente trabajo pretende desarrollar tablas volumeétricas con base en el DAP del censo
forestal y mediciones de trozas en €l rodeo y aserradero. El objetivo es la estimacion del
volumen real aprovechable, evitando | as estimaciones problematicas de la altura comercial, la
suposicion de un factor de formay € efecto de saneamiento, que en la préactica, muchas veces,
causan grandes errores en las estimacionesy no permiten planificar la oferta maderable con
suficiente exactitud.

Cabe resdltar que parala elaboracion de este informe se contd con la valiosa colaboracion de los
profesionales de las diferentes impresas participantes, quienes contribuyeron con los datos de
campo que sirvieron de base para los respectivos andlisis.



SECCION Il

Base de Datos

Seinvolucraron tres empresas con censos en diferentes areas de aprovechamiento y mediciones

detrozas en e rodeo y aserradero (Cuadro 1-11).

Cuadro 1-1l. Empresas involucradas y ubicacién de concesiones

- . Region
Empresa Concesion Provincia Pueblo de acceso productora

Cimal — Velasco Velasco San Rafael Chiquitania

Cimal
o 1 | Guarayos / Nuflo Ascension de

Cimal — Guarayos de Chavez Guarayos Guarayos

La Chonta La Chonta Guarayos Ascension de Guarayos
Guarayos
San Martin San Martin Velasco / Nuflo Florida Bajo Paragua
de Chavez

* La concesion Cimal-Guarayos corresponde al area de la anterior empresa Vasber en la region de Guarayos

L os datos comprenden |a siguiente informacion:

* Censo
«  NuUmero de arbol
«  Nombre comun de la especie
- Diametro alaaturadel pecho (DAP)
+ Alturacomercia estimada
« Cadlidad del fuste

* Medicion detrozas en rodeo
«  NuUmero de &bol
«  Nombre comun de la especie
- Diametro en labase de la troza (media de dos mediciones en forma de cruz)
- Diametro en lapunta de la troza (media de dos mediciones en forma de cruz)
- Largodelatroza

* Medicion detrozas en aserradero
«  NUmero de &bol
«  Nombre comun de la especie
« Dosdiametros (medidos en forma de cruz) en la puntade latroza
- Largodelatroza
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En todas las empresas, se realizaron mediciones de trozas al momento de trozar y sanear los
fustes en rodeo. Los diametros de las trozas, en € caso de San Martin, se refieren alos diametros
reales, incluyendo duramen, alburay corteza, mientras que en el caso de laempresa Cimal, se
refieren a duramen solamente y se excluyen los dafios y la parte del diametro que corresponde a
la conicidad acentuada del pie del érbol. También, el largo de lastrozas, en el caso de esta
empresa, serefiere a largo aprovechable solamente, restando | as partes con deformaciones o
irregularidades. El procedimiento en la Chonta corresponde a un intermedio entre ambas
modalidades; |os diametros medidos en rodeo se refieren a diametros sin corteza.

En el caso de San Martin, aparte de las mediciones en rodeo, también existe una segunda
medicion de lastrozas en € aserradero. Lamedicion alli realizada se refiere alastrozastal
como han sido utilizadas en el aserrio después de un segundo saneamiento en el aserradero. Los
dos diametros anotados en este caso se refieren a diametros sin corteza medidos en la puntade la
troza en forma de cruz.

12 TABLAS VOLUMETRICAS DEL FUSTE APROVECHABLE DE DIFERENTES ESPECIES CON BASE EN MEDICIONES DE TROZAS EN EL
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SECCION I11

Comprobacion de Datos

Una dificultad especifica del trabajo, fue unir correctamente los datos del censo y las mediciones
detrozas, através del nimero de arbol. La numeracion de arboles en cada empresa era diferente.
Solamente en el caso de San Martin se pudo utilizar el nimero de arbol directamente, mientras
en las otras empresas fue necesario combinar el nimero de arbol con el nimero delafga
correspondiente, ya que en cada fgjala numeracion de |os arboles nuevamente comenzo con 1.
En € caso de laempresa Cimal, fue necesario también diferenciar entre dos puntos cardinales,
Norte - Sur o Este - Oeste, segun la ubicacion de las fgjas respecto a unalinea base.

La nueva numeracion de los arboles, creada segun |os criterios anteriormente mencionados,
permitié unir los datos provenientes del censo y de lamedicion de trozas, y crear un archivo en

formato estandarizado para cada concesion. El préximo paso consistio en la eliminacion de
errores formales y de plausibilidad con los siguientes pasos de verificacion y chequeo:

* Pruebasformales
« Enlosdatos del censo € nimero de arbol no debe repetirse
« Enlosdatos de trozas el nimero de arbol solamente puede repetirse paralas
trozas de un mismo arbol, lo que significa que solamente debe existir una sola

secuencia de datos en el archivo que corresponde a cierto nimero de arbol

« Todoslos datos con &€ mismo nimero de arbol deben llevar & mismo nombre
comun de la especie

« Encuanto alos didmetrosy largos de las trozas de un mismo arbol no deben
repetirse secuencias idénticas de datos

« Ningun dato deber ser igual a cero

* Pruebas de plausibilidad
 El diametro menor de las trozas en ningun caso puede ser mayor que el DAP

- Solamente puede existir unatroza (en labase del arbol) con un didametro mayor al
DAP

+ El volumen sumado de las trozas no puede ser mayor gque el volumen del cilindro
gue corresponde a largo total del fuste trozado y cuyo diametro esel DAP

+  Segln las caracteristicas de |os lugares de aprovechamiento ni el DAP ni los
diametros de trozas pueden ser mayores a 200 cm
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« Por lamismarazon € largo total de las trozas no puede ser mayor a 15 m en
Cimal-Velasco y mayor a 20 m en los otros lugares de aprovechamiento

+  Segun informacion de laempresa Cimal el largo minimo del fuste aprovechado
debe ser de 3 m en Cimal-Velasco y 4 m en Cimal-Guarayosy € nimero de
trozas por fuste en ambas concesiones no puede ser mayor a3 my 4 m
respectivamente

« El nimero de trozas por fuste en ninguna concesion puede ser mayor a5

- El didmetro menor y el largo de las trozas en todas las empresas deben alcanzar
valores minimos de 20 cm y 2 m respectivamente

« En el caso de las mediciones en aserradero (San Martin) solamente se toman en
cuenta aquellos arboles que coinciden con la base de datos ya depurada del rodeo
y en ambos archivos cuentan con el mismo nimero de trozas

Cuadro 1-1ll. Numero de arboles disponibles para el andlisis de datos

Concesion Especie Ndmero de
(lugar) P arboles

roble 4174

Cimal-Velasco tajibo 1094
(rodeo)

Total 5268

sereb6 1453

— yesquero blanco 1240

(Cr(l)ngglo)G uarayos (yesquero negro) 66

Total 2759

yesquero blanco 685

La Chonta yesquero negro 195
(rodeo)

Total 880

cambara 410

cambara macho 409

San Martin jichituriqui 294

paquié 243
(rodeo)

roble 510

Total 1866

cambara 193

cambara macho 215

. jichituriqui 210

(Sae;r:er'\r/laaggrno) paquio 197

roble 353

Total 1168

Después de depurar |os datos, segiin la concesion considerada, solamente qued6 un 41 - 67 % de
los arboles originalmente disponibles para ser utilizado en el procesamiento de datos (Cuadro 1-
111). Estos érboles forman parte de otro archivo estandar, por concesion, en el cual cadafuste esta
representado por un registro con lainformacion del censo (especie, nUmero de arbol, DAP, altura
estimada del fuste) y lainformacion resumida de las trozas (volumen, nimero y largo total de
las trozas).

-2 TABLAS VOLUMETRICAS DEL FUSTE APROVECHABLE DE DIFERENTES ESPECIES CON BASE EN MEDICIONES DE TROZAS EN EL
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Solamente para las especies presentadas en el Cuadro 1-111, serealizd un andlisis de regresion
siendo € criterio de seleccidén un nimero minimo de 200 arboles aproximadamente. El yesquero
negro, en €l caso de Cimal-Guarayos, fue incluido para comprobar si estadisticamente se
distingue del yesguero blanco.

COMPROBACION DE DATOS  III-3



SECCION IV

Derivacion de Ecuaciones de Regresion y Factores de Forma

A. Ecuaciones de regresion
En el primer paso, larelacion volumen-DAP fue graficada para cada especie y concesion

(Anexos 17 - 32). En todos los casos, se observa una gran dispersion de los datos, la cual puede
tener las siguientes razones:

* EI DAP como unica variable independiente solamente puede explicar cierta parte de
lavariacion total del volumen

¢ El saneamiento de |os fustes es otra causa de la variacion observada

* Laexclusion de corteza, alburay dafios en las mediciones de trozas (Cimal), por su
parte, aumenta la variabilidad del volumen aprovechado

* Finalmente hay que mencionar lainfluencia de errores que no se pudieron filtrar en la
fase de verificacion de datos

Para presentar el volumen en funcion del DAP se analizaron cuatro tipos de funcion:

* Lined: V=g+ad
* Parabdlica V=g+ad+ad
* Logaritmica- lineal: InV=g+alInd

e Logaritmica- parabdlicas InV =a+aInd+aIn’d

donde: V = Volumen aprovechable (m3); d = DAP (cm); & (intercepto), a (pendiente),
a2 (pendiente) = coeficientes de regresion; In = logaritmo natural

Lagran variabilidad de la variable independiente sugiere utilizar el modelo més sencillo, es decir
lafuncion lineal. Los otros tipos de funcidn pueden causar subestimaciones o sobreestimaciones
en €l rango de diametros mayores, especialmente en el rango de extrapolacion (Anexo 17). Los
resultados del analisis de regresion se muestran en €l Cuadro 1-1V y las representaciones graficas
en los Anexos 17 a 32. Laaplicacion de las ecuaciones derivadas para €l calculo de volumenes se
muestra mediante un gjemplo en el Anexo 33.

L as ecuaciones de regresion lineal, en todos |0s casos, muestran una pendiente (a1) que difiereen
formasignificativa del valor de O (aun nivel de confianza de 95%), lo que comprueba la
existencia de una tendencia positiva en larelacion volumen-DAP.
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Cuadro 1-1V. Ecuaciones de regresion

Co(lnucgeés:)cm Especie Ecuacién
Cimal-Velasco roble V =-1.0757 +0.0356 d
(rodeo) tajibo V =-1.2343 + 0.0434 d
Cimal-Guaravos sereb6 V =-1.4119 + 0.0593 d
(rotoo) Y yesquero blanco V = -2.2466 + 0.0607 d

(yesquero negro)
La Chonta yesquero blanco V =-4.4077 + 0.0991 d
(rodeo) yesquero negro V =-3.8594 + 0.0909 d
cambara V =-2.8104 + 0.0838 d
San Martin cambara macho V =-1.4404 + 0.0665 d
(rodeo) jichituriqui V =-0.7356 + 0.0415 d
paquié V =-25614 +0.0819d
roble V =-2.8243 + 0.0811 d
cambara V =-2.0383 + 0.0414 d
. cambara macho V =-1.1495 + 0.0405 d
San Mart| R
(aigrr;gépo) jichituriqui V = -0.5416 + 0.0258 d
paquié V = -1.5644 + 0.0375 d
roble V =-1.7961 + 0.0414 d

Para comprobar s hay diferencias significativas entre especies de una misma concesion, se
realizaron regresiones con variables “ dummy” que permitieron comparar |os coeficientes de
regresion (intercepto y pendiente) de una especie base con las otras especies 'y, segun los valores
det, determinar si las diferencias eran significativas a un nivel de confianza de 95%. Los
resultados de este andlisis se muestran en el Cuadro 2-1V.

Cuadro 2-1V. Analisis de diferencias significativas entre especies de la misma concesién

Concesion ) Diferencias significativas
(lugar) Especie -
g Intercepto Pendiente
Cimal-Velasco roble
(rodeo) tajibo .
. serebd .
glorggg)cauarayos yesquero blanco
(yesquero negro)
La Chonta yesquero blanco
(rodeo) yesquero negro *
cambara
. cambara macho . .
S(f‘o”d";"o"’;”'” jichituriqui . X
paquié
roble
cambara
San Martin cambara macho *
(aserradero) jiChitL.”iqm X i
paquio *
roble

Las especies en negrilla son las especies base que se compararon con el resto de las especies

V-2 TABLAS VOLUMETRICAS DEL FUSTE APROVECHABLE DE DIFERENTES ESPECIES CON BASE EN MEDICIONES DE TROZAS EN EL
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Seguin €l andlisis realizado, en la mayoria de los casos hay diferencias significativas entre las
especies. Por |o tanto, no es conveniente juntar los datos para derivar una sola regresion por
concesion. Por las diferencias de sitio, en € tipo de aprovechamiento y en lamanera de realizar
las mediciones, tampoco tendria sentido juntar las mismas especies de diferentes concesiones.

Con base en las ecuaciones, se derivaron tablas volumétricas por especie y concesion (Anexos 1-
16). En €l caso del yesguero negro (Cimal-Guarayos), por laescasez de datos, no se derivé una
tabla propia para esta especie, pero se pudo comprobar que no existe diferencia significativa en
comparacion con el yesguero blanco 'y, por lo tanto, es viable utilizar latabla del yesquero blanco
para ambas especies.

Como demuestran los gréficos (Anexos 17- 32), los rangos de DAP con cobertura de datos son
diferentes para cada especie analizada. Los valores que corresponden a estos rangos, en las tablas
estan presentados con letra normal, mientras el rango de extrapol acion esta sefidlado en letra
cursivay de tamafio més pequefio. Estadisticamente, no es valido utilizar las tablas en € rango
de extrapolacion, pero, en la practica, a veces es necesario extrapolar. Por |o tanto, todas las
tablas incluyen cierto rango de extrapol acion.

B. Factores de forma

Aparte de las ecuaciones de regresion, también se calcularon factores de forma para cada especie
analizada (Cuadro 3-1V), aplicando la siguiente formula:

a Vvt

o d2p
It
a 4

f =

donde: f = factor de forma; Vt = volumen de cada fuste trozado en rodeo (m3);
d = DAP (m); It = largo del fuste trozado (m)

El denominador de laférmula es una suma de volUmenes cilindricos, donde cada fuste esta
definido como cilindro con un diametro igual al DAP 'y unaaltura que corresponde a largo total
del fuste trozado. El factor de forma cal culado mediante esta férmula es un valor ponderado,
donde el volumen cilindrico de cada fuste es el factor de ponderacion.

Por los efectos del saneamiento, la exclusion de cortezay otras modalidades restrictivas de
medicidn, los factores calculados no son verdaderos factores de forma, ya que incluyen
componentes de rendimiento. Es en la concesion San Martin, donde més se acercan a concepto
del factor de forma, porque, aparte del saneamiento de trozas, alli no existen mas restricciones en
laforma de medicion. Esinteresante sefialar que |os factores cal culados para esta concesion se
asemejan bastante a factor de forma 0.65 cominmente utilizado en Bolivia. Con excepcién del
serebo (Cimal-Guarayos), los factores de forma en las otras concesiones solamente al canzan
valores entre 0.50 y 061.

DERIVACION DE ECUACIONES DE REGRESION Y FACTORES DE FORMA  IV-3
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Cuadro 3-1V. Factores de forma para fustes trozados en rodeo

L. . Factor de
Concesion Especie f
orma

. roble 0.50

Cimal-Velasco tajibo 0.61

serebd 0.72

Cimal-Guarayos yesquero blanco 0.55

(yesquero negro) 0.51

La Chonta yesquero blanco 0.52

yesquero negro 0.52

cambara 0.64

cambara macho 0.64

San Martin jichituriqui 0.65

paquié 0.72

roble 0.66

Otro aspecto interesante son los valores relativamente bajos del yesquero blanco y negro, que en
todas las concesiones flucttan entre 0.51 y 0.55. Eso parece ser una consecuencia del
saneamiento, que estas especies muchas veces requieren en la base de |os fustes, donde més
influenciatiene en lareduccion del volumen total.

V-4 TABLAS VOLUMETRICAS DEL FUSTE APROVECHABLE DE DIFERENTES ESPECIES CON BASE EN MEDICIONES DE TROZAS EN EL
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SECCION V

Analisis Adicionales

En muchos casos, se observan diferencias muy grandes entre volimenes estimados en €l censo y
el volumen real de las trozas aprovechadas. Estas diferencias, en parte, pueden ser explicadas por
la discrepancia entre la altura comercial estimadaen el censoy € largo total del fuste trozado. En
el Cuadro 1-V, se muestran las medias de la altura comercial y del largo total de los fustes
trozados. La diferencia promedio en porcentajes se obtiene con laformula:

ahc- 3!

t
dif, = *100
" alt

donde: dif,, = diferenciade alturay largo en porcentajes; hc = atura comercia (m);
It = largo del fuste trozado (m)

Cuadro 1-V. Medias de la altura comercial y del largo total de trozas en rodeo

Altura comercial del Largo total de
Concesion Especie censo trozas Diferencia

m m %

Cimal-Velasco roble 5.56 7.20 -24
tajibo 6.02 7.73 -22

serebd 8.91 9.16 -3

Cimal-Guarayos yesquero blanco 9.07 8.91 2
(yesquero negro) 9.26 8.81 5

yesquero blanco 11.61 12.58 -8

La Chonta yesquero negro 11.59 11.89 -3
cambara 7.00 11.26 -38

cambard macho 7.01 12.13 -42

San Martin jichituriqui 6.80 8.75 -22
paquié 7.25 10.60 -32

roble 7.27 10.70 -32

Como se puede observar en el Cuadro 1-V, laaturacomercial casi siempre subestimael largo
verdadero del fuste comercial, una tendencia que antes ya ha sido observada en la practica. Las
diferencias porcentual es estan entre -42 % y 5%.

En el Cuadro 2-V, se muestran las medias del volumen comercial (seguin estimacion del censo) y
del volumen real de los fustes trozados en rodeo. La diferencia entre ambos parametros se
calculacon laformula:
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o o
Vc- q Vt
aif, =20 @ g
a Vvt

donde: dify = diferencia de volumen en porcentajes; V¢ = volumen comercial del
censo (m3); Vt = volumen del fuste trozado en rodeo (m3)

Cuadro 2-V. Medias del volumen comercial y del volumen de fuste trozado en rodeo

Volumen comercial | Volumen de trozas
Concesion Especie del censo Por fuste Diferencia
M3 m3 %
Cimal-Velasco roble 1.231 1.236 0
tajibo 1.109 1.343 -17
serebd 2.828 3.203 -12
Cimal-Guarayos yesquero blanco 3.362 2.807 20
(yesquero negro) 3.905 2.892 35
yesquero blanco 3.919 3.447 14
La Chonta yesquero negro 3.684 3.074 20
cambara 2414 3.877 -38
cambard macho 1.971 3.386 -42
San Martin jichituriqui 1.559 2.008 -22
paquid 2.614 4.229 -38
roble 1.731 2.645 -35

Comparando los Cuadros 1-V y 2-V, se puede observar que en San Martin ambos Cuadros
muestran casi las mismas diferencias porcentuales, las cuales estén entre -22 y -42 %. Eso
significa que la subestimacion de la altura comercial también se reflgja en una subestimacion
correspondiente del volumen aprovechable.

En el caso de Cimal-Velasco, la subestimacion de la altura comercia del tajibo también se reflgja
en un volumen comercial relativamente bajo, en comparacion con el volumen del fuste trozado.
En el caso del roble, ladiferenciaentre laalturacomercia y el largo del fuste es -24 %, pero los
volumenes correspondientes se igualan. Eso puede ser explicado con la medicion restrictiva de
las trozas, especialmente en cuanto ala reduccion de diametros por concepto de dafios, alburay
corteza, que en el caso del roble son factores considerables.

Por las mismas razones, € yesquero blanco y negro de Cimal-Guarayos muestra diferencias
mucho més pronunciadas para € volumen que para alturasy largo de fustes. Otra explicacion
adicional es el saneamiento ya mencionado de estas especies. En la Chonta, se observa una
inversién de las diferencias entre alturas - largos y volUmenes de negativo a positivo, que
también puede ser explicada con e saneamiento del yesquero blanco y negroy laexclusion de
corteza en lamedicion de las trozas.

V-2 TABLAS VOLUMETRICAS DEL FUSTE APROVECHABLE DE DIFERENTES ESPECIES CON BASE EN MEDICIONES DE TROZAS EN EL
RODEO Y ASERRADERO
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Cuadro 3-V. Comparacién del volumen de trozas en rodeo y en aserradero en la concesién San Martin

Volumen del fuste trozado Porcentaje de
Especie m? rendimiento
%
En rodeo En aserradero
cambara 3.877 1.178 30
cambara macho 3.386 1.754 52
jichituriqui 2.008 1.187 59
paquié 4.229 1.531 36
roble 2.645 0.997 38

Finalmente, se compara el volumen del fuste trozado en rodeo y el volumen de las trozas
aserradas en € aserradero de San Martin (Cuadro 3-V). Las mediciones en €l aserradero se
refieren alas trozas realmente utilizadas, excluyendo corteza, albura, dafiosy conicidad (los
diametros se refieren a didmetro menor en la punta de latroza).

El cociente de ambos volUmenes es el factor de rendimiento, calculado para cada especie con la
formula:

[}
Va
r= (’f} *100
a Vvt

donde: r = rendimiento en porcentagjes; Va= volumen del fuste trozado después del
saneamiento en aserradero (m?); Vt = volumen del fuste trozado en rodeo (m?3)

Como se puede deducir del Cuadro 3-V, e rendimiento fluctta entre 30% para cambaray 59%
parajichituriqui.

Otros analisis mas meticul osos, como por g emplo la estimacién de rendimientos adicional es por
€l uso de ramas en €l aprovechamiento, no fueron posibles por lafaltade informacién al
respecto.

ANALISIS ADICIONALES V-3



SECCION VI

Conclusiones y Recomendaciones

El andlisis detallado de los datos mostro que era necesario realizar una depuracion cuidadosa, por
la cantidad de errores en la base original de datos. A pesar de la atencion especial prestada a este
problema, no se puede excluir que algunos errores, gque no se han podido filtrar, hayan causado
ciertos sesgos en | os resultados obtenidos. Por |o tanto, se recomienda aumentar €l nivel de
entrenamiento, y el cuidado en latoma de medicionesy la numeracion correcta de los arboles en
futuros levantamientos.

Seguin informacion verbal, el DAP, en algunos casos, fue estimado en vez de ser medido. Esto
explicalas grandes diferencias entre el DAP'y los diametros de trozas, que en algunos casos, han
sido observadas. Con € chequeo de plausibilidad, se ha podido eliminar lamayor parte de estos
errores. Para futuros censos, se recomienda enfaticamente siempre medir el DAP, més alin, s en
e futuro, se aplican las tablas de volumen aqui derivadas, las cuales usan e DAP como variable
de entrada.

La comparacion entre la aturacomercia estimaday el largo total del fuste trozado, por 1o
general, mostré una tendencia pronunciada de subestimacion de la alturareal y,
consecuentemente, del volumen comercial, 1o que, a finy al cabo, podria disminuir €l atractivo
deinvertir en el bosque. Por lo tanto, se recomiendaintensificar la capacitacién del personal
técnico forestal.

Por la escasez de datos en € caso de especies importantes como bibosi, ochoo, verdolago,
coquino, ocorocillo etc., no se han podido derivar resultados para estas especies. Por |o tanto, se
recomienda ampliar la base de datos de estas especies, para poder derivar ecuaciones de
regresion y tablas volumeétricas en un estudio futuro.

Para obtener més informacidn sobre |os factores de rendimiento, se recomienda realizar las
siguientes mediciones en € futuro:

* enrodeo: diametrosy largo bruto delas trozas (sin realizar reducciones) midiendo
también | as trozas desechadas durante € proceso de saneamiento

* enaserradero:
- didmetrosy largo de las trozas después del saneamiento en €l aserradero
« volumen del producto final

En todos | os casos, es imprescindible mantener laidentidad de las trozas con €l nimero de arbol
correspondiente (también un requerimiento indispensable en la certificacion de la cadena de
custodia). El procedimiento propuesto permitiria calcular factores de rendimiento, comparando €l
volumen del fuste tumbado con el volumen de | as trozas saneadas en aserradero y este Gltimo
con el correspondiente volumen del producto final.
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Finalmente, se recomienda hacer un estudio més amplio, incluyendo més concesiones'y especies,
para obtener una cobertura geogréfica mas amplia. Este estudio puede basarse en la metodologia
aqui desarrollada, para analizar |os datos de nuevas especies y determinar sus ecuaciones de
regresion.

VI-2 TABLAS VOLUMETRICAS DEL FUSTE APROVECHABLE DE DIFERENTES ESPECIES CON BASE EN MEDICIONES DE TROZAS EN EL
RODEO Y ASERRADERO



ANEXOS DE TABLAS

Anexo 1

Tabla de volumen en rodeo (Cimal — Velasco)
roble
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
cm m3 cm m3 cm m3 cm m3
50 0.71 75 1.60 100 2.49 125 3.38
51 0.74 76 1.63 101 2.52 126 3.41
52 0.78 77 1.67 102 2.56 127 3.45
53 0.81 78 1.70 103 2.59 128 3.49
54 0.85 79 1.74 104 2.63 129 3.52
55 0.88 80 1.78 105 2.67 130 3.56
56 0.92 81 1.81 106 2.70 131 3.59
57 0.96 82 1.85 107 2.74 132 3.63
58 0.99 83 1.88 108 2.77 133 3.66
59 1.03 84 1.92 109 2.81 134 3.70
60 1.06 85 1.95 110 2.84 135 3.73
61 1.10 86 1.99 111 2.88 136 3.77
62 1.13 87 2.02 112 2.92 137 3.81
63 1.17 88 2.06 113 2.95 138 3.84
64 1.20 89 2.10 114 2.99 139 3.88
65 1.24 90 2.13 115 3.02 140 3.91
66 1.28 91 2.17 116 3.06 141 3.95
67 1.31 92 2.20 117 3.09 142 3.98
68 1.35 93 2.24 118 3.13 143 4.02
69 1.38 94 2.27 119 3.16 144 4.06
70 1.42 95 2.31 120 3.20 145 4.09
71 1.45 96 2.35 121 3.24 146 4.13
72 1.49 97 2.38 122 3.27 147 4.16
73 1.53 98 2.42 123 3.31 148 4.20
74 1.56 99 2.45 124 3.34 149 4.23
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Anexo 2

Tabla de volumen en rodeo (Cimal - Velasco)

tajibo
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
Cm m3 Cm m3 cm m3 cm m3
50 0.93 70 1.80 90 2.67 110 3.54
51 0.98 71 1.84 91 271 111 3.58
52 1.02 72 1.89 92 2.75 112 3.62
53 1.06 73 1.93 93 2.80 113 3.67
54 1.11 74 1.97 94 2.84 114 3.71
55 1.15 75 2.02 95 2.88 115 3.75
56 1.19 76 2.06 96 2.93 116 3.80
57 1.24 77 2.10 97 297 117 3.84
58 1.28 78 2.15 98 3.02 118 3.88
59 1.32 79 2.19 99 3.06 119 3.93

60 1.37 80 2.23 100 3.10 120 3.97
61 1.41 81 2.28 101 3.15 121 4.01
62 1.45 82 2.32 102 3.19 122 4.06
63 1.50 83 2.36 103 3.23 123 4.10
64 1.54 84 241 104 3.28 124 4.14
65 1.58 85 2.45 105 3.32 125 4.19
66 1.63 86 2.49 106 3.36 126 4.23
67 1.67 87 2.54 107 341 127 4.27
68 1.71 88 2.58 108 3.45 128 4.32
69 1.76 89 2.62 109 3.49 129 4.36

A-2 TABLAS VOLUMETRICAS DEL FUSTE APROVECHABLE DE DIFERENTES ESPECIES CON BASE EN MEDICIONES DE TROZAS EN EL
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Tabla de volumen en rodeo (Cimal — Guarayos)

sereb6
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
cm m3 cm m3 cm m3 cm m3
50 1.56 75 3.04 100 452 125 6.01
51 1.61 76 3.10 101 4.58 126 6.07
52 1.67 77 3.16 102 4.64 127 6.12
53 1.73 78 3.22 103 4.70 128 6.18
54 1.79 79 3.28 104 4,76 129 6.24
55 1.85 80 3.34 105 4.82 130 6.30
56 191 81 3.39 106 4.88 131 6.36
57 1.97 82 3.45 107 494 132 6.42
58 2.03 83 3.51 108 5.00 133 6.48
59 2.09 84 3.57 109 5.06 134 6.54
60 2.15 85 3.63 110 5.12 135 6.60
61 2.21 86 3.69 111 5.18 136 6.66
62 2.27 87 3.75 112 5.23 137 6.72
63 2.33 88 3.81 113 5.29 138 6.78
64 2.39 89 3.87 114 5.35 139 6.84
65 2.45 920 3.93 115 5.41 140 6.90
66 2.50 91 3.99 116 5.47 141 6.96
67 2.56 92 4.05 117 5.53 142 7.01
68 2.62 93 411 118 5.59 143 7.07
69 2.68 94 417 119 5.65 144 7.13
70 2.74 95 4.23 120 5.71 145 7.19
71 2.80 96 4.28 121 5.77 146 7.25
72 2.86 97 4.34 122 5.83 147 7.31
73 2.92 98 4.40 123 5.89 148 7.37
74 2.98 99 4.46 124 5.95 149 7.43

ANEXOS DE TABLAS A-3
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Anexo 4

Tabla de volumen en rodeo (Cimal — Guarayos)
yesquero blanco

DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
cm m3 cm m3 cm m3 cm m3
50 0.79 85 291 120 5.04 155 7.17
51 0.85 86 2.98 121 5.10 156 7.23
52 0.91 87 3.04 122 5.16 157 7.29
53 0.97 88 3.10 123 5.22 158 7.35
54 1.03 89 3.16 124 5.28 159 7.41
55 1.09 90 3.22 125 5.34 160 7.47
56 1.15 91 3.28 126 5.40 161 7.53
57 1.21 92 3.34 127 5.47 162 7.59
58 1.28 93 3.40 128 5.53 163 7.65
59 1.34 94 3.46 129 5.59 164 7.71

60 1.40 95 3.52 130 5.65 165 7.77
61 1.46 96 3.58 131 571 166 7.83
62 1.52 97 3.64 132 5.77 167 7.89
63 1.58 98 3.70 133 5.83 168 7.95
64 1.64 99 3.76 134 5.89 169 8.02
65 1.70 100 3.83 135 5.95 170 8.08
66 1.76 101 3.89 136 6.01 171 8.14
67 1.82 102 3.95 137 6.07 172 8.20
68 1.88 103 4.01 138 6.13 173 8.26
69 1.94 104 4.07 139 6.19 174 8.32
70 2.00 105 4.13 140 6.25 175 8.38
71 2.06 106 4.19 141 6.32 176 8.44
72 2.13 107 4.25 142 6.38 177 8.50
73 2.19 108 431 143 6.44 178 8.56
74 2.25 109 4.37 144 6.50 179 8.62
75 231 110 4.43 145 6.56 180 8.68
76 2.37 111 4.49 146 6.62 181 8.74
77 2.43 112 4.55 147 6.68 182 8.80
78 2.49 113 4.62 148 6.74 183 8.87
79 2.55 114 4.68 149 6.80 184 8.93
80 261 115 4.74 150 6.86 185 8.99
81 2.67 116 4.80 151 6.92 186 9.05
82 2.73 117 4.86 152 6.98 187 9.11
83 2.79 118 4.92 153 7.04 188 9.17
84 2.85 119 4.98 154 7.10 189 9.23
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Tabla de volumen en rodeo (La Chonta)
yesquero blanco
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
cm m3 cm m3 cm m3 cm m3
50 0.55 85 4.02 120 7.49 155 10.96
51 0.65 86 4,12 121 7.59 156 11.06
52 0.75 87 4.22 122 7.69 157 11.16
53 0.85 88 4.32 123 7.79 158 11.26
54 0.95 89 4.42 124 7.89 159 11.36
55 1.05 90 4.52 125 7.99 160 11.46
56 1.14 91 4.61 126 8.08 161 11.55
57 1.24 92 4.71 127 8.18 162 11.65
58 1.34 93 4.81 128 8.28 163 11.75
59 1.44 94 491 129 8.38 164 11.85
60 1.54 95 5.01 130 8.48 165 11.95
61 1.64 96 511 131 8.58 166 12.05
62 1.74 97 5.21 132 8.68 167 12.15
63 1.84 98 5.31 133 8.78 168 12.25
64 1.94 99 541 134 8.88 169 12.35
65 2.04 100 551 135 8.98 170 12.45
66 2.14 101 5.61 136 9.08 171 12.55
67 2.24 102 571 137 9.18 172 12.65
68 2.33 103 5.80 138 9.27 173 12.74
69 2.43 104 5.90 139 9.37 174 12.84
70 2.53 105 6.00 140 9.47 175 12.94
71 2.63 106 6.10 141 9.57 176 13.04
72 2.73 107 6.20 142 9.67 177 13.14
73 2.83 108 6.30 143 9.77 178 13.24
74 2.93 109 6.40 144 9.87 179 13.34
75 3.03 110 6.50 145 9.97 180 13.44
76 3.13 111 6.60 146 10.07 181 13.54
77 3.23 112 6.70 147 10.17 182 13.64
78 3.33 113 6.80 148 10.27 183 13.74
79 3.42 114 6.89 149 10.37 184 13.84
80 3.52 115 6.99 150 10.46 185 13.93
81 3.62 116 7.09 151 10.56 186 14.03
82 3.72 117 7.19 152 10.66 187 14.13
83 3.82 118 7.29 153 10.76 188 14.23
84 3.92 119 7.39 154 10.86 189 14.33

ANEXOS DE TABLAS A-5
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Anexo 6

Tabla de volumen en rodeo (La Chonta)
yesquero negro

DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol

cm ms3 cm m?3 cm M3 cm ms3

50 0.69 85 3.87 120 7.05 155 10.23
51 0.78 86 3.96 121 7.14 156 10.32
52 0.87 87 4.05 122 7.23 157 10.42
53 0.96 88 4.14 123 7.32 158 10.51
54 1.05 89 4.23 124 7.42 159 10.60
55 1.14 90 4.32 125 7.51 160 10.69
56 1.23 91 4.41 126 7.60 161 10.78
57 1.32 92 4.51 127 7.69 162 10.87
58 1.41 93 4.60 128 7.78 163 10.96
59 1.51 94 4.69 129 7.87 164 11.05
60 1.60 95 4.78 130 7.96 165 11.14
61 1.69 96 4.87 131 8.05 166 11.23
62 1.78 97 4.96 132 8.14 167 11.32
63 1.87 98 5.05 133 8.23 168 11.42
64 1.96 99 5.14 134 8.32 169 11.51
65 2.05 100 5.23 135 8.42 170 11.60
66 2.14 101 5.32 136 8.51 171 11.69
67 2.23 102 541 137 8.60 172 11.78
68 2.32 103 551 138 8.69 173 11.87
69 241 104 5.60 139 8.78 174 11.96
70 2.51 105 5.69 140 8.87 175 12.05
71 2.60 106 5.78 141 8.96 176 12.14
72 2.69 107 5.87 142 9.05 177 12.23
73 2.78 108 5.96 143 9.14 178 12.32
74 2.87 109 6.05 144 9.23 179 12.42
75 2.96 110 6.14 145 9.32 180 12.51
76 3.05 111 6.23 146 9.42 181 12.60
77 3.14 112 6.32 147 9.51 182 12.69
78 3.23 113 6.41 148 9.60 183 12.78
79 3.32 114 6.51 149 9.69 184 12.87
80 3.41 115 6.60 150 9.78 185 12.96
81 3.51 116 6.69 151 9.87 186 13.05
82 3.60 117 6.78 152 9.96 187 13.14
83 3.69 118 6.87 153 10.05 188 13.23
84 3.78 119 6.96 154 10.14 189 13.33
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Tabla de volumen en rodeo (San Martin)

cambara
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol

cm m3 Cm m3 cm m3 cm m3

50 1.38 85 4.31 120 7.24 155 10.18
51 1.46 86 4.40 121 7.33 156 10.26
52 1.55 87 4.48 122 7.41 157 10.34
53 1.63 88 4.56 123 7.50 158 10.43
54 1.71 89 4.65 124 7.58 159 10.51
55 1.80 90 473 125 7.66 160 10.60
56 1.88 91 4.81 126 7.75 161 10.68
57 1.97 92 4.90 127 7.83 162 10.76
58 2.05 93 4,98 128 7.91 163 10.85
59 2.13 94 5.07 129 8.00 164 10.93
60 2.22 95 5.15 130 8.08 165 11.02
61 2.30 96 5.23 131 8.17 166 11.10
62 2.38 97 5.32 132 8.25 167 11.18
63 2.47 98 5.40 133 8.33 168 11.27
64 2.55 99 5.48 134 8.42 169 11.35
65 2.64 100 5.57 135 8.50 170 11.43
66 2.72 101 5.65 136 8.59 171 11.52
67 2.80 102 5.74 137 8.67 172 11.60
68 2.89 103 5.82 138 8.75 173 11.69
69 2.97 104 5.90 139 8.84 174 11.77
70 3.05 105 5.99 140 8.92 175 11.85
71 3.14 106 6.07 141 9.00 176 11.94
72 3.22 107 6.16 142 9.09 177 12.02
73 3.31 108 6.24 143 9.17 178 12.10
74 3.39 109 6.32 144 9.26 179 12.19
75 3.47 110 6.41 145 9.34 180 12.27
76 3.56 111 6.49 146 9.42 181 12.36
77 3.64 112 6.57 147 9.51 182 12.44
78 3.73 113 6.66 148 9.59 183 12.52
79 3.81 114 6.74 149 9.67 184 12.61
80 3.89 115 6.83 150 9.76 185 12.69
81 3.98 116 6.91 151 9.84 186 12.77
82 4.06 117 6.99 152 9.93 187 12.86
83 4.14 118 7.08 153 10.01 188 12.94
84 4.23 119 7.16 154 10.09 189 13.03

ANEXOS DE TABLAS A-7
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Anexo 8

Tabla de volumen en rodeo (San Martin)
cambara macho
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
cm m3 cm m3 cm m3 cm m3
50 1.88 75 3.54 100 5.20 125 6.87
51 1.95 76 3.61 101 5.27 126 6.93
52 2.02 77 3.68 102 5.34 127 7.00
53 2.08 78 3.74 103 5.40 128 7.07
54 2.15 79 3.81 104 5.47 129 7.13
55 2.21 80 3.88 105 5.54 130 7.20
56 2.28 81 3.94 106 5.60 131 7.26
57 2.35 82 4.01 107 5.67 132 7.33
58 2.41 83 4.08 108 5.74 133 7.40
59 2.48 84 4.14 109 5.80 134 7.46
60 2.55 85 4.21 110 5.87 135 7.53
61 2.61 86 4.27 111 5.94 136 7.60
62 2.68 87 4.34 112 6.00 137 7.66
63 2.75 88 4.41 113 6.07 138 7.73
64 2.81 89 4.47 114 6.14 139 7.80
65 2.88 90 4.54 115 6.20 140 7.86
66 2.95 91 461 116 6.27 141 7.93
67 3.01 92 4.67 117 6.33 142 8.00
68 3.08 93 4.74 118 6.40 143 8.06
69 3.14 94 481 119 6.47 144 8.13
70 3.21 95 4.87 120 6.53 145 8.19
71 3.28 96 4.94 121 6.60 146 8.26
72 3.34 97 5.01 122 6.67 147 8.33
73 3.41 98 5.07 123 6.73 148 8.39
74 3.48 99 5.14 124 6.80 149 8.46
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Tabla de volumen en rodeo (San Martin)

jichituriqui
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
cm m3 cm m3 Cm m3 cm m3
50 1.34 70 2.17 920 3.00 110 3.83
51 1.38 71 2.21 91 3.04 111 3.87
52 1.42 72 2.25 92 3.08 112 3.91
53 1.46 73 2.29 93 3.12 113 3.95
54 1.50 74 2.33 94 3.16 114 3.99
55 1.55 75 2.38 95 3.21 115 4.04
56 1.59 76 2.42 96 3.25 116 4,08
57 1.63 77 2.46 97 3.29 117 4.12
58 1.67 78 2.50 98 3.33 118 4.16
59 1.71 79 2.54 99 3.37 119 4.20
60 1.75 80 2.58 100 3.41 120 4.24
61 1.79 81 2.62 101 3.45 121 4.28
62 1.84 82 2.67 102 3.50 122 4.33
63 1.88 83 2.71 103 3.54 123 4.37
64 1.92 84 2.75 104 3.58 124 4.41
65 1.96 85 2.79 105 3.62 125 4.45
66 2.00 86 2.83 106 3.66 126 4.49
67 2.04 87 2.87 107 3.70 127 4.53
68 2.09 88 2.91 108 3.74 128 457
69 2.13 89 2.96 109 3.79 129 4.62

ANEXOS DE TABLAS A-9
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Anexo 10

Tabla de volumen en rodeo (San Martin)

paquié
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
cm m3 cm m3 cm m3 cm m3
50 1.54 75 3.58 100 5.63 125 7.68
51 1.62 76 3.67 101 5.71 126 7.76
52 1.70 77 3.75 102 5.80 127 7.84
53 1.78 78 3.83 103 5.88 128 7.93
54 1.86 79 3.91 104 5.96 129 8.01

55 1.95 80 3.99 105 6.04 130 8.09
56 2.03 81 4.08 106 6.12 131 8.17
57 211 82 4.16 107 6.21 132 8.25
58 2.19 83 4.24 108 6.29 133 8.34
59 2.27 84 4.32 109 6.37 134 8.42
60 2.35 85 4.40 110 6.45 135 8.50
61 2.44 86 4.49 111 6.53 136 8.58
62 2.52 87 4.57 112 6.62 137 8.66
63 2.60 88 4.65 113 6.70 138 8.75
64 2.68 89 4.73 114 6.78 139 8.83
65 2.76 90 481 115 6.86 140 8.91
66 2.85 91 4.90 116 6.94 141 8.99
67 2.93 92 4.98 117 7.03 142 9.07
68 3.01 93 5.06 118 7.11 143 9.16
69 3.09 94 514 119 7.19 144 9.24
70 3.17 95 5.22 120 7.27 145 9.32
71 3.26 96 5.30 121 7.35 146 9.40
72 3.34 97 5.39 122 7.44 147 9.48
73 3.42 98 5.47 123 7.52 148 9.57
74 3.50 99 5.55 124 7.60 149 9.65
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Tabla de volumen en rodeo (San Martin)

roble
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
cm m3 cm m3 cm m3 cm m3
50 1.23 75 3.26 100 5.28 125 7.31
51 1.31 76 3.34 101 5.37 126 7.39
52 1.39 77 3.42 102 5.45 127 7.47
53 1.47 78 3.50 103 5.53 128 7.55
54 1.55 79 3.58 104 5.61 129 7.64
55 1.64 80 3.66 105 5.69 130 7.72
56 1.72 81 3.74 106 5.77 131 7.80
57 1.80 82 3.82 107 5.85 132 7.88
58 1.88 83 3.91 108 5.93 133 7.96
59 1.96 84 3.99 109 6.01 134 8.04
60 2.04 85 4.07 110 6.10 135 8.12
61 2.12 86 4.15 111 6.18 136 8.20
62 2.20 87 4.23 112 6.26 137 8.28
63 2.28 88 431 113 6.34 138 8.37
64 2.37 89 4.39 114 6.42 139 8.45
65 2.45 920 4.47 115 6.50 140 8.53
66 2.53 91 4.55 116 6.58 141 8.61
67 2.61 92 4.64 117 6.66 142 8.69
68 2.69 93 4.72 118 6.74 143 8.77
69 2.77 94 4.80 119 6.82 144 8.85
70 2.85 95 4.88 120 6.91 145 8.93
71 2.93 96 4.96 121 6.99 146 9.01
72 3.01 97 5.04 122 7.07 147 9.10
73 3.09 98 5.12 123 7.15 148 9.18
74 3.18 99 5.20 124 7.23 149 9.26

ANEXOS DE TABLAS A-11
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Anexo 12

Tabla de volumen en aserradero (San Martin)

cambara
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
cm m3 cm m3 cm m3 cm m3

50 0.03 85 1.48 120 2.93 155 4.38
51 0.07 86 1.52 121 2.97 156 4.42
52 0.11 87 1.56 122 3.01 157 4.46
53 0.16 88 1.60 123 3.05 158 4.50
54 0.20 89 1.65 124 3.09 159 4.54
55 0.24 90 1.69 125 3.14 160 4.59
56 0.28 91 1.73 126 3.18 161 4.63
57 0.32 92 1.77 127 3.22 162 4.67
58 0.36 93 1.81 128 3.26 163 471
59 0.40 94 1.85 129 3.30 164 4.75
60 0.45 95 1.89 130 3.34 165 4.79
61 0.49 96 1.94 131 3.38 166 4.83
62 0.53 97 1.98 132 3.43 167 4.87
63 0.57 98 2.02 133 3.47 168 4.92
64 0.61 99 2.06 134 3.51 169 4.96
65 0.65 100 2.10 135 3.55 170 5.00
66 0.69 101 2.14 136 3.59 171 5.04
67 0.74 102 2.18 137 3.63 172 5.08
68 0.78 103 2.23 138 3.67 173 5.12
69 0.82 104 2.27 139 3.72 174 5.16
70 0.86 105 231 140 3.76 175 5.21
71 0.90 106 2.35 141 3.80 176 5.25
72 0.94 107 2.39 142 3.84 177 5.29
73 0.98 108 2.43 143 3.88 178 5.33
74 1.03 109 2.47 144 3.92 179 5.37
75 1.07 110 2.52 145 3.96 180 5.41
76 111 111 2.56 146 4.01 181 5.45
i 1.15 112 2.60 147 4.05 182 5.50
78 1.19 113 2.64 148 4.09 183 5.54
79 1.23 114 2.68 149 4.13 184 5.58
80 1.27 115 2.72 150 4.17 185 5.62
81 131 116 2.76 151 4.21 186 5.66
82 1.36 117 2.81 152 4.25 187 5.70
83 1.40 118 2.85 153 4.30 188 5.74
84 1.44 119 2.89 154 4.34 189 5.79
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Tabla de volumen en aserradero (San Martin)
cambara macho
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
cm m?3 cm ms3 cm ms3 cm m?3
50 0.88 75 1.89 100 2.90 125 3.92
51 0.92 76 1.93 101 2.94 126 3.96
52 0.96 77 1.97 102 2.98 127 4.00
53 1.00 78 2.01 103 3.02 128 4.04
54 1.04 79 2.05 104 3.06 129 4.08
55 1.08 80 2.09 105 3.10 130 4,12
56 1.12 81 2.13 106 3.15 131 4.16
57 1.16 82 2.17 107 3.19 132 4.20
58 1.20 83 2.21 108 3.23 133 4.24
59 1.24 84 2.25 109 3.27 134 4.28
60 1.28 85 2.29 110 3.31 135 4.32
61 1.32 86 2.33 111 3.35 136 4.36
62 1.36 87 2.38 112 3.39 137 4.40
63 1.40 88 2.42 113 3.43 138 4.44
64 1.44 89 2.46 114 3.47 139 4.48
65 1.48 90 2.50 115 3.51 140 4,52
66 1.52 91 2.54 116 3.55 141 4.56
67 1.57 92 2.58 117 3.59 142 4.60
68 1.61 93 2.62 118 3.63 143 4.64
69 1.65 94 2.66 119 3.67 144 4.68
70 1.69 95 2.70 120 3.71 145 4.73
71 1.73 96 2.74 121 3.75 146 4.77
72 1.77 97 2.78 122 3.79 147 4.81
73 1.81 98 2.82 123 3.83 148 4.85
74 1.85 99 2.86 124 3.87 149 4.89

ANEXOS DE TABLAS A-13



CHEMONICS INTERNATIONAL INC. - PROYECTO BOLFOR

Anexo 14

Tabla de volumen en aserradero (San Martin)

jichituriqui
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
cm m3 cm m3 cm m3 cm m3

50 0.75 70 1.27 90 1.78 110 2.30
51 0.78 71 1.29 91 1.81 111 2.33
52 0.80 72 1.32 92 1.84 112 2.35
53 0.83 73 1.34 93 1.86 113 2.38
54 0.85 74 1.37 94 1.89 114 2.40
55 0.88 75 1.40 95 1.91 115 2.43
56 0.91 76 1.42 96 1.94 116 2.46
57 0.93 7 1.45 97 1.97 117 2.48
58 0.96 78 1.47 98 1.99 118 251
59 0.98 79 1.50 99 2.02 119 2.53
60 1.01 80 1.53 100 2.04 120 2.56
61 1.03 81 1.55 101 2.07 121 2.59
62 1.06 82 1.58 102 2.09 122 2.61
63 1.09 83 1.60 103 2.12 123 2.64
64 111 84 1.63 104 2.15 124 2.66
65 1.14 85 1.66 105 2.17 125 2.69
66 1.16 86 1.68 106 2.20 126 271
67 1.19 87 1.71 107 2.22 127 2.74
68 1.22 88 1.73 108 2.25 128 2.77
69 1.24 89 1.76 109 2.28 129 2.79
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Tabla de volumen en aserradero (San Martin)

paquié
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
cm m3 cm m3 cm m3 cm m3
50 0.31 75 1.25 100 2.19 125 3.13
51 0.35 76 1.29 101 2.23 126 3.16
52 0.39 77 1.32 102 2.26 127 3.20
53 0.42 78 1.36 103 2.30 128 3.24
54 0.46 79 1.40 104 2.34 129 3.28
55 0.50 80 1.44 105 2.38 130 3.31
56 0.54 81 1.47 106 241 131 3.35
57 0.57 82 151 107 2.45 132 3.39
58 0.61 83 1.55 108 2.49 133 3.43
59 0.65 84 1.59 109 2.53 134 3.46
60 0.69 85 1.62 110 2.56 135 3.50
61 0.72 86 1.66 111 2.60 136 3.54
62 0.76 87 1.70 112 2.64 137 3.58
63 0.80 88 1.74 113 2.68 138 3.61
64 0.84 89 1.78 114 2,71 139 3.65
65 0.87 920 1.81 115 2.75 140 3.69
66 0.91 91 1.85 116 2.79 141 3.73
67 0.95 92 1.89 117 2.83 142 3.76
68 0.99 93 1.93 118 2.86 143 3.80
69 1.02 94 1.96 119 2.90 144 3.84
70 1.06 95 2.00 120 2.94 145 3.88
71 1.10 96 2.04 121 2.98 146 3.91
72 1.14 97 2.08 122 3.01 147 3.95
73 1.17 98 2.11 123 3.05 148 3.99
74 1.21 99 2.15 124 3.09 149 4.03
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Anexo 16

Tabla de volumen en aserradero (San Martin)
roble
DAP Vol DAP Vol DAP Vol DAP Vol
cm ms3 cm m?3 cm m?3 cm ms3
50 0.28 75 1.31 100 2.35 125 3.38
51 0.32 76 1.35 101 2.39 126 3.43
52 0.36 77 1.39 102 2.43 127 3.47
53 0.40 78 1.44 103 2.47 128 3.51
54 0.44 79 1.48 104 2.51 129 3.55
55 0.48 80 1.52 105 2.56 130 3.59
56 0.52 81 1.56 106 2.60 131 3.63
57 0.57 82 1.60 107 2.64 132 3.67
58 0.61 83 1.64 108 2.68 133 3.72
59 0.65 84 1.68 109 2.72 134 3.76
60 0.69 85 1.73 110 2.76 135 3.80
61 0.73 86 1.77 111 2.80 136 3.84
62 0.77 87 1.81 112 2.85 137 3.88
63 0.81 88 1.85 113 2.89 138 3.92
64 0.86 89 1.89 114 2.93 139 3.96
65 0.90 90 1.93 115 2.97 140 4,01
66 0.94 91 1.98 116 3.01 141 4.05
67 0.98 92 2.02 117 3.05 142 4.09
68 1.02 93 2.06 118 3.09 143 4.13
69 1.06 94 2.10 119 3.14 144 417
70 1.10 95 2.14 120 3.18 145 4.21
71 1.15 96 2.18 121 3.22 146 4.25
72 1.19 97 2.22 122 3.26 147 4.30
73 1.23 98 2.27 123 3.30 148 4.34
74 1.27 99 2.31 124 3.34 149 4.38
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Anexo 17

Cimal - Velasco (rodeo): roble
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Anexo 18

Cimal - Velasco (rodeo): tajibo
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Anexo 19

Cimal - Guarayos (rodeo): sereb6
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Anexo 20

Cimal - Guarayos (rodeo): yesquero blanco
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Anexo 21
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Anexo 22

Chonta (rodeo): yesquero negro
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Anexo 23

Vol (m3)

San Martin (rodeo): cambara
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Anexo 24

San Martin (rodeo): cambara macho
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Anexo 25

San Martin (rodeo): jichituriqui
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Anexo 26

San Martin (rodeo): paqui6
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Anexo 27

Vol (m3)
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Anexo 28
San Martin (aserradero): cambara
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Anexo 29

Vol (m3)

San Martin (aserradero): cambara macho
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Anexo 30
San Martin (aserradero): jichituriqui
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Vol (m3)

San Martin (aserradero): paquio
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Anexo 32

San Martin (aserradero): roble
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Anexo 33

Ejemplo de célculo para calcular el volumen del fuste trozado en rodeo
a partir de una ecuacién volumétrica

Las ecuaciones volumétricas presentadas en este estudio pueden ser aplicadas en programas u hojas
de célculo que se utilizan para calcular el volumen del fuste trozado (en rodeo o en el aserradero) a partir
del DAP, medido en el censo forestal. A continuacion, se da un ejemplo de célculo para el roble, que ha
sido analizado en el caso de la concesion Cimal-Velasco y fue representado por la siguiente ecuacion
volumétrica:

V =-1.0757 + 0.0356 d

donde: V = volumen del fuste trozado en rodeo (m3); d = DAP (cm)

Para calcular el volumen correspondiente a un DAP de 60 cm, se reemplaza d por el DAP, en este caso
60 cm, obteniendo:

V =-1.0757 +0.0356 - 60 = 1.06 (m3)

De la misma manera, se calcularon las tablas volumétricas de los Anexos 1 a 16.
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